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PROGRAMA DE FORMACION PERMANENTE

EXIGENCIAS DE SALUBRIDAD, AHORRO
ENERGETICO Y PROTECCION FRENTE AL RUIDO EN
EL EDIFICIO. UNA LECTURA HORIZONTAL DEL
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

PONENTE
José Moriana Pericet.

Arquitecto
Formador del CSCAE para temas de CTE

Pamplona, 24 y 25 de septiembre de 2009.
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EXIGENCIAS DE SALUBRIDAD
AHORRO ENERGETICO Y PROTECCION FRENTE AL RUIDO
EN EL EDIFICIO

UNA LECTURA HORIZONTAL DEL CTE

CONSEJO SUPERIOR DE COLEGIOS DE ARQUITECTOS JOSE MORIANA PERICET -ARQUITECTO

jose.moriana@cemosa.es
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CTE

CODIGO TECNICO

Parte T il Parte II

Exigencias Basicas Documentos Basicos
SEGURIDAD

SE1 Resistencia y estabilidad ‘ DB SE
Estructural | SE2 Aptitud al servicio

SI1 Propagacion interior 5I4 Instalaciones -
Incendios 512 Propagacion exterior SI5 Intervencién de bomberos |[DB ST

SI3 Evacuacion de los SI6 Resistencia estructural

occupantes

SU1l Caidas SUS Alta ocupacion

Utilizacion SU2 Impacto y SU6 Ahogamiento DB sU
“atrapamiento™ SU7F Vehiculos en movimiento -
SU3 "Aprisionamiento” SU8 Accion del rayo
SU4 Tluminacion inadecuada

HABITABILIDAD

HS1 Proteccion humedad HS4 Suministro de agua

HS2 Eliminacién residuos = DB HS
HS3 Calided del are interiar o0 CYacUadEn de agua

Salubridad

Proteccion

= | HR Proteccion ruido
ruido

HE1 Limitacién demanda

HEZ2 Instalaciones térmicas
Ahorro de HEZ Instalaciones iluminacién
energia

HE4 ACS solar
HES Fotowvoltaica
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Mar. Sep. : A partir del 20/3/07
20/3/06 Abr. | May. | Jun. | Jul. | Age. 20/00/06 Oct. | Mow. | Dic. | Ene. | Feb. P
CTE VOLUNTARIO PARCIALMENTE OBLIGATORIO OBLIGATORIO

SI . NBE-CPI/96 . < DB-5I >

NBE-CT/97 . <

NBE-QB/90
I

NBEE AE-88

I
MBE EA-95 + NBE-AE-88

[
NBE FL-90 + NBE-AE-88

SE

Licencias solicitadas en & meses a partir entrada en | Licencias solicitadas entre & meses y 1 ano de
vigor (29/3/2006): CTE no de aplicacion siempre | entrada en wigor (29/3/2008): CTE :re aplicacion ENTRADA EN

que s2 hideran laz cbras dentro de los 3 meses | parcizl siempre gues |3z obras comisncen anzes de VIGOR
siguientes al otorgamiento de licencia os 3 meses al otorgamiento de licencia
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LA LOE ESTABLECE LOS REQUISITOS BASICOS DE LA EDIFICACION
PARA GARANTIZAR LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS, EL BIENESTAR DE LA
SOCIEDAD Y LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE, RELATIVOS A:

» FUNCIONALIDAD: Utilizacion; accesibilidad, acceso a los servicios de
telecomunicacion, audiovisuales y de la informacion

» SEGURIDAD: Estructural; en caso de incendio; utilizacion

» HABITABILIDAD: Higiene, salud y proteccion del medio ambiente; proteccion

contra el ruido; ahorro de energia y aislamiento térmico; otros aspectos funcionales

El contenido de esta ponencia
no tiene caracter normativo




V2 / VY Consejo Superior m
’ {*b;\ 3 delos Colegios de Arquitectos COMISION DE COORDINACION
STy de Espafa DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

B Art.5. Condiciones generales para el cumplimiento
del CTE:

5.1 Generalidades

Para justificar que un edificio cumple las exigencias basicas que se
establecen en el CTE podra optarse por:

a) Adoptar soluciones técnicas basadas en los DB.
b) Adoptar soluciones alternativas.

El proyectista o el director de obra pueden, bajo su responsabilidad y
previa conformidad del promotor, adoptar soluciones alternativas,
siempre que justifiquen documentalmente que el edificio proyectado,
satisface las exigencias basicas del CTE, porque sus prestaciones son,
al menos, equivalentes a las que se obtendrian por aplicacion de los DB

El contenido de esta ponencia
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APLICACION DEL CTE AL EDIFICIO
LECTURA HORIZONTAL DEL CTE
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HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

HS 1 HS 3
PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

\

ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

\

SUELOS — MUROS - FACHADAS - CUBIERTAS
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HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

RITE HS 3
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

\

INSTALACIONES DEL EDIFICIO

\

CLIMATIZACION-VENTILACION




‘2‘ \\:. ( '.UH\L-]':IJ _‘HLl[?IL rior . sl
i"'r £ .‘\5 de los Colegios de Arquitectos COMISION DE COORDINACION
W2y de Espafia DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOIOGICO

HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES ILUMINACION

S| ; SuU
ILUMINACION DE EMERGENCIA ILUMINACION DE EMERGENCIA

\

INSTALACIONES DEL EDIFICIO

\

ELECTRICIDAD - LUMINOTECNIA

‘f: Y '.unwj:lz ."1L1[}.L rior . \J
:&i £ u‘\; de los Colegios de Arquitectos COMISION DE COORDINACION
SWI74=  deEspafia DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

HS -4 DB - HR
SUMINISTRO DE AGUA PROTECCION FRENTE AL RUIDO

HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

\

INSTALACIONES DEL EDIFICIO

\

FONTANERIA
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HS 2 RECOGIDA'Y EVACUACION DE RESIDUOS

HS - 4 HS -5 HS - 3
SUMINISTRO DE AGUA EVACUACION DE AGUA CALIDAD DEL AIRE

DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

\

ALMACEN DE RESIDUOS / ESPACIO DE RESERVA

\

AMBITO DE APLICACION
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DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

HS - 4 HS -5 HS -3
SUMINISTRO DE AGUA EVACUACION DE AGUA CALIDAD DEL AIRE

HE- 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

\

INSTALACIONES

\

AMBITO DE APLICACION
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HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA ENERGIA ELECTRICA

AMBITO DE APLICACION
EXCLUIDO EL EDIFICIO DE VIVIENDAS
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||Megore dal comportamianta técnico.
[|Utibzecién de energles akernstivas.
[|Contribucitn salar minima para agua
caliente sanitaria.

||Tratamients de los puentes térmices.
[Elicisncia energéticy de las instalaciones
M| de iluminacitn.

Incorporacidn puntual de procedimientos
fotowaltaicos.

INTERIOR DE LAS VIVIENDAS
* Se lmite &l riesgo de propagacin del fusgo,
= Bumento de la seguridad de ulilizacidn.
= Limnite & rizsge de ceddas, impacto o atrapsmiento.
= Evacuscidn més segura &n caso de catdstrafe,
= Mayor eficacia de la prevencidn y extinelon de incendios.

= Major calidad del aire interor faveraciendo |a ventilacidn,

= Regulacidn sostenible de | iluminacin,
= Estudio de |3 resbaladicidad de los pavimentos,

L8

CERRAMIENTOS, ENVOL!

= Mejors el aislamiento térmi

* Tratamiento eficaz frente &
humedad de filtracitn,

* Paneles solares en cublerta.

= Extreccién del sire viclade df
viviendas, localas y garajes.

* Mayoer proteccidn frente a la|
secltn del rays.

EXTERIOR

= Andligks ensrgéticn integral de le snvolvents,

= Disminucidn del riesga de transmisidén del
edificios colindantes.

= Mejora de las condiciones térmices y acdstices.

* Mayor estangueidad del carramiants.

Incorporacion de estructuras de
madera,

Ampliacién de las Upologles de
fabrica

Major probéccibn en caso de
incendio.

Uss mas frecusnts de fbrices
Bffnadas,

simplificacion de 18 scclones en |a
edificacion.

= Estudio gectéenico obligatorio.
* Reduceitn inducita de falios

* Concrets téenicas y ensayos en funclon
de 12 tpologla del terrena.

* Tratamiento especifico de las
dimentacionas,

= Especial incidencia en edificios con

El contenido de esta ponencia
no tiene caracter normativo

= Tratamients preventivo de humedades.
* Majores condichones de yentilackbn,

* Mayer seguridad en case de incendios.
" Mayor seguridad para pestonss y

14
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CUMPLIMENTO DEL CTE

A TRAVES DE LOS DOCUMENTOS BASICOS

DB HS DB HR DB HE

A TRAVES DE LAS EXIGENCIAS EXPUESTAS EN CTE

DB HS DB HR DB HE
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El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a
limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este
consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, usoy mantenimiento.

El objetivo del requisito basico “Salubridad”, consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias 0 enfermedades, asi como el riesgo de
que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

El objetivo de este requisito basico “Proteccion frente al ruido” consiste en limitar
dentro de los edificios, y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de
molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, usoy
mantenimiento.

El contenido de esta ponencia 16
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EN TODOS LOS DOCUMENTOS ES COMUN

Para satisfacer estos objetivos, los edificios se proyectaran, construiran,
utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que
se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Basicos, especifican parametros objetivos y sistemas de
verificacidon cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios de los
requisitos basicos..

El contenido de esta ponencia 17
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PRINCIPALES CAMBIOS CON LA ANTERIOR NORMATIVA

USO DE LAS NORMA TECNOLOGICAS
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DB — HR. OBLIGADO CUMPLIMENTOS EN PROYECTOS A PARTIR
23 DE OCTUBRE DE 2008. A PARTIR DEL 24 DE ABRIL DE 2009.

NORMATIVA ANTERIOR: CA-88

El contenido de esta ponencia 19
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Sabado 18 octubre 2008

b
COMISIGON DE COORDINACION
DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

BOE num. 252

sector. Igualmente este periodo esta sirviendo para que
los sectores se preparen en aspectos tan fundamentales
como la formacién de los técnicos y la caracterizacion de
las prestaciones acusticas de productos y soluciones téc-
nicas que aseguren el eficaz cumplimiento de la norma.

En este sentido, la propia Administracion ha hecho un
esfuerzo de ayuda al sector proporcionando un plan de for-
macion sobre la norma acustica, y realizando una primera
version de catalogo de elementos constructivos, caracteriza-
dos por sus prestaciones acusticas y de otro tipo, asi como
igualmente, preparando una herramienta informatica que
contribuya a facilitar su adecuada aplicacion.

Todos estos esfuerzos, incluidos los de formacién, se
han desarrollado en el periodo de aplicacién voluntaria
previsto en la norma que se modifica, el cual ha demos-
trado quedarse corto en relaciéon con el esfuerzo que
requiere esta norma de especial complejidad técnica. Por
todo ello, y con el fin de culminar los esfuerzos formativos
y de perfeccionamiento de las herramientas informatica y
el catalogo de elementos constructivos, parece oportuno
extender durante seis meses mas el periodo de aplicacion
voluntaria.

En la tramitacién de este real decreto se han cumplido los
tramites establecidos en la Ley 50/1997, de 27 de noviembre,
del Gobierno, habiéndose informado por el Ministerio de
Administraciones Publicas, en cumplimiento de su articulo
24.3. Asimismo, se ha sometido a informe por la Comision

al ruido» del CédigoTécnico de la Edificacion y se modifica
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, queda modifi-
cado como sigue:

Uno. El parrafo primero de la disposicion transitoria
segunda queda redactado del siguiente modo:

«Hasta el 24 de abril de 2009, podra continuar
aplicandose el Real Decreto 1909/1981, de 24 de julio,
por el que se aprueba la norma bésica de la edifica-
cion NBE CA-81 sobre condiciones aclsticas en los
edificios, modificada por el Real Decreto 2115/1982,
de 12 de agosto, pasando a llamarse NBE CA-82, y
revisada por Orden de 29 de septiembre de 1988,
pasando a denominarse NBE CA-88, sin perjuicio de
su derogacion expresa en la disposicion derogatoria
Unica de este real decreto.»

Dos. El parrafo primero de la disposiciéon transitoria
tercera queda redactado del siguiente modo:

«Hasta el 24 de abril de 2009 podran aplicarse
las exigencias basicas desarrolladas en el Docu-
mento Basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del
CTE, sin perjuicio de lo previsto en la disposicion
final cuarta de este real decreto sobre su entrada en
vigor.»

El contenido de esta ponencia 20
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AISLAMIENTO A RUIDO AEREO

El contenido de esta ponencia 22
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En el contexto del nuevo CTE, el tener un elemento separador de elevadas
prestaciones en laboratorio no garantiza en absoluto el que se logren los

requisitos in situ exigidos al conjunto del edificio.

Transmisiones indirectas entre dos habitaciones contiguas.

Por ejemplo, si se coloca como elemento separador entre dos viviendas una
pared que, da un aislamiento en laboratorio de 60 dB, aiin cuando su
ejecucion en obra haya sido correcta, la medicion in situ puede oscilar
facilmente entre los 45 y los 56 dB en funcién del tipo de forjado, suelo,

tabiques y fachada del edificio.

El contenido de esta ponencia 23
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NOTA COMENTARIOS SOBRE LOS ENSAYOS EN DISTINTOS ELEMENTOS
6-10-2008

Separacién enire viviendas:

Los ensayos se redlizaron sobre cerramientos de dos hojas con aislante térmico de 4
cm. en su interior. Cuando las diferencias consistian en colocar una o las dos hojas
de 7 6 9 cm. las diferencias en el aislamiento no pasaron de 1 dB. Cuando se

sustifuia el ladrillo de una de las hojas por ladrillo perforado, la mejora era de 5 dB.

Hoja de ladrillo hueco de 7-9 cm. enlucido con yeso.

Aislamiento térmico de 2-4 cm. 45-46 dBA
Hoja de ladrillo hueco de 7-9 cm. enlucido con yeso.
Hoja de ladrillo hueco de 7 cm. enlucido con yeso.

51 dBA

Aislamiento térmico de 2-4 cm.
Hoia de ladrillo perforado de 11.5 cm. enlucido con veso.

El contenido de esta ponencia 24
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DIFERENCIA EN CONTROL OBRA TERMINADA

NBE - CA - 88

SIN EXIGENCIAS ESPECIFICAS.

CODIGO TECNICO DB - HR

- COMISION DE COORD\NAC,IC-)N
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COMPROBACION IN SITU EDIFICIO TERMINADO
EXIGENCIAS EN PLIEGOS TECNICOS Y NORMATIVAS MUNICIPALES
REALIZACION POR LABORATORIOS ACREDITADOS

TOLERANCIAS DE 3 dB EN AISLAMIENTOS Y 0,1 SGENT.R

El contenido de esta ponencia
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NBE - CA - 88

No exigibles ensayos acusticos

DB - HR

Exigibles ensayos acusticos. Niveles de aislamiento acusticos en funcion del ruido
Ambiental exterior.

Seran las Comunidades Auténomas quien dicten la necesidad de realizacion de
los ensayos. EI CTE no obliga a realizar estos ensayos.

Los usuarios si pueden exigir realizar estos ensayos.

El contenido de esta ponencia
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v) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el
exterior no sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcidén del uso
del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dim a1.an, @n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, Ls.

m
d‘;A Residencialy saitarto Cultural, dxt::l:;.i:sdoministrativo y
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls <60 5y ) ) .y,
60<Llss65 32 30 32 30
65 <Lss70 37 32 37 32
T0<ls<75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42
El contenido de esta ponencia 27
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento actstico a ruido aéreo, Dom nt.aer, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
d;\ Residencial y hospitalario Cultural, sa:]iit:ir;:)r‘;’t,isgcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La=60 30 30 30 30
60 < Lg =65 32 30 32 30
65<Lg=70Q 37 32 37 32
70<Lg=<75 42 37 42 37
Ly>75 47 42 47 42

t En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos medi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.

El contenido de esta ponencia 28
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AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO
RECINTOS PROTEGIDOS - RECINTOS HABITABLES
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Ruido y vibraciones de las instalaciones

1 Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones
puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de
las sujeciones.

S ITTTTT

Bancéda antivibratoria |
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DIFERENCIA EN PROYECTO TRAS LA ENTRADA EN VIGOR DEL CTE

NBE - CA - 88

CUMPLIMENTAR FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO

CODIGO TECNICO DB - HR

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO CONFORME OPCION SIMPLIFICADA
DISENO Y DIMENSIONAMIENTO CONFORME OPCION GENERAL
PROYECTAR DE ACUERDO CON CRITERIOS TECNICOS

CUMPLIMENTAR FICHAS JUSTIFICATIVAS
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Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguienies recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamien-

to aclstico mediante la opcion simplificada.

Tabigueria. (apartado 3.1.2.2.3)

Caracteristicas
Tipe de proyecto exigidas
m (kgim' = =
R [dBA)= =

Elementos de separacion verticales entre recintos (apariade 3.1.234)

@) W recinto oe una wiidad de Uso y cualquisr ol del ediic
b}  un recintg protegido o habitable y un =ointo de .'rw'sue-:.\onesn un racintg de aciidad.

Debe comprobarse que 52 satlslacs |3 opoian smpificada para k:aelernﬂ'ﬂns de BEparacion vericalss siuados enre:

Debe rellenarse una ficha como 8573 para cada elemeanto de separaclon verical difereniz, proyeciados entre &) y b)

Solucion de elementos de separacion verticales entre:

. Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exigidas
Elemenio de separacicn vertical Elemenio base m {kgim*}= | | =
Ra ([dBA= £
Trasdosado por =
ambos lados aRaBA= |12 L
Elemento de separacion vertical Pusrta o venia- . . 20
oM pUErtas y'o venianas na R [dBAF |:| 2 I a0 I
Cermamiento Ry (dBA)= ¥ HERETE
Condciones de |35 fachaoss a las que acomaten los elementos de separacion vericales
Fachads Tipo Caracteristicas
de provecto exigidas
m (kgim*f= = 1
Ry (dBA= z |

El contenido de esta ponencia
no tiene caracter normativo

36




b
AN

\/
Ed (ilft 1

Consejo Superior

de Espafa

=

de los Colegios de Arquitectos

El contenido de esta ponencia
no tiene caracter normativo

COMISION DE COORDINACION
DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

37

4 /\\:.’ Consejo Superior
DALY

afl, 2= Mo A
‘:\‘-;I {4, de Espafia

de los Colegios de Arquitectos

COMISIGON DE COORDINACION
DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

c2 D1 D1 E1

Cérdoba B4 113 ca
Corufia (a) ci 0 ci D1 D1 E1 E1
Cuenca D2 975 E1 E1 E1 E1 E1
Donostia-San Sebastian ci 5 D1 D1 E1 El E1
Girona c2 143 D1 D1 E1 E1 E1
Granada ca 754 D2 D1 E1 E1 E1
Guadalajara D3 708 D1 E1 E1 = E1
Huelva B4 50 B3 ci c1 D1 D1
Huesca D2 432 E1 E1 E1 E1 E1
Jaén c4 436 ca D2 D1 E1 E1
Ledn E1 346 E1 = E1 El E1
Lleida D3 131 D2 E1 E1 E1 E1
Logrofio D2 379 D1 E1 E1 E1 E1
Lugo D1 412 E1 = E1 E1 E1
Madrid D3 589 D1 E1 E1 E1 E1
Malaga A3 0 B3 ci ci D1 D1
Melilla A3 130 B3 B3 c1 ci D1
Murcia B3 25 c2 ci D1 D1 E1
Ourense c2 327 D1 E1 E1 E1 E1
Oviedo ci 214 D1 D1 E1 E1 E1
Palencia D1 722 E1 E1 E1 E1 E1
e Dalma de Mallores B3 1 B2 fall cA ntl nE!
Palmas de gran canaria (1as) A3 114 A3 A3 A3 B3 B3
Pamplona D1 456 E1 E1 E1 E1 E1
Pontevedra ci 77 ci D1 D1 E1 E1
~ Salamanca 02 770 El El il El Eil
Santa cruz de Tenerife A3 0 A3 A3 A3 B3 B3
Santander ci 1 ci D1 D1 E1 E1
Segovia D2 1013 E1 E1 E1 E1 E1
Sevilla B4 9 B3 c2 c1 D1 E1
Soria E1 984 E1 = E1 E1 E1
Tarragona B3 1 c2 ci D1 D1 E1
Teruel D2 955 E1 E1 E1 E1 E1
Toledo c4 445 D3 D2 E1 E1 E1
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HE LIMITADICION DEMANDA ENERGETICA,
CONCEPTOS SIMILARES A CT 79.

» Diferencia fundamental entre HE 1 — CT 79, consiste en que se ha pasado
de verificar el KG ( coeficiente global del transmision del edificio) ha verificar
U (transmitacia de los elementos que componen la envolvente).

* La seccidon HE 1 limita al promedio en cada grupo de elemento (fachadas,
Huecos de fachada, cubiertas, suelos).

» Estudio del primer metro de solera o muro de sétano.

» Puentes térmicos integrados en fachada > 0,5 m2.

* No considera el factor de forma de NBE-CT 79, es decir no considera la relacion
de volumen habitable superficie envolvente
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* Nuevas zonas climaticas (Invierno letra — verano numero)

LOGRONO (D2)- PAMPLONA, AOIZ, TUDELA, TAFALLA (D1)— STO. DOMINGO
DE LA CALZADA (D1) — TORRECILLA (E1)

* Viviendas, Espacios habitables de baja carga interna.
MODO DE ACTUACION

1.- Comprobar la transmision térmica de la envolvente, inferior a los establecidos en
la tabla adjunta 2.1.

2. Comprobar la permeabilidad al aire de las carpinterias < 27 m3/hm? .

3. Comprobar condensaciones superficiales, en la zonas donde materiales puedan
absorber agua o puedan degradarse (clase higrométrica 3)
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Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
UenWm" K

Cerramientos y particiones interiores ZOﬁAS ZOEAS ZOEAS ZOEAS ZOEAS

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de 199 107 0.95 086 074
suelos apoyados sobre el terreno'’ y primer metro de ' ' ' ' '
mures en contacto con el terreno

Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos"™ 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

':“ Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m
“' Las transmitancias térmicas de vidrios y marcos se compararan por separado.
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pro e

MODO DE COMPROBACION DE U (transmitancia) frente a Kg.
Opcion simplificada ( < 60 % huecos fachada, < 5% huecos cubierta)

FICHA 2 CONFORMIDAD- Demanda energética

IZONA CLIMATICA L 7777777777 i I Zona de baja carga interna O Zona de alta carga interna O I

Cerramientos y particiones interiores de la envelvente térmica Unaxiproyecta) Unax™

Muras de fachada
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Particiones interiares en contacto con espacios no habitables

Suelos

Cubiertas
Vidrios de huecos y lucernarios

Marcos de huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores (edificios de viviendas) 3

MUROS DE FACHADA HUECOS Y LUCERNARIOS

Unam' Ut Upim Vg Frm

CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS LUCERNARIOS

Uppim”! Usm Ui Fim Fim
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Caramisntcs de Camamientos de

it i et

@locales
no calkefactades

Forjaclos sobre sspocics
e e e 050
e ctura > 1 m

Huscos, puertos, ventancs

Apartado o Tipa @ Ka sQKQ 080 0.8LsQKQ

Caramisntes de  Huscos, lucemarics

et Se comprueba,de forma similar
o U — Kg. Los valores limtes dependiendo
s De la.zona climética.

080

Apartacdo § Tipo 55 KS 35K5 050 05T 55KS
Ceramiertos ds  Soleras
separacion con
ol tersna Foados sobre camana
de dire de alturas 1m 050

Muros srtermacos
o semisrterodos

sotas [ | m ztotal [

@

Factor de forma f = Superficla fotal (8) ( Voluman total 0 = /2= [ | @)
Se evita el factor de forma, no entra en
Exigencia de la Noerma (Art. 42) C de la de la norma b,
Toode  fove e — Relacién el volumen.
ansrgia forma f climatica Ke dal adificic = - Iﬂ = w
[ [ ek s |® L1

Kg =a @+1/0 = (3+1/ )=

(1) Estos cosficientas deben cumpli los recuisitos ssigicos en el arficula 5 de o Norra, Para ks edificios stuades en ks
sl Canarias sed suficierte cumplimentar esta columna.

&) Como s indica en 3.2, pueden emplecrse cosficientss Ineales de ransmisien de calor ks en vez de Ks siempre que
cumpla la condicien de gue: ksls = Ks.Ss, en koalfh SCOW/EC),

) S miiaian kel ir an sshe A s merkacs Al U feindns sntsrnene
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MODIFICACIONES HE 2 ANTERIOR RITE.

» Obligatoriedad de la evacuacion por la cubierta de los gases, humos y productos
de combustion en los edificios de nueva construccion, excepto los generadores que
utilicen combustible gaseoso siempre y cuando se trate de aparatos estancos con
potencia util nomina < 70 kW, o aparatos de tiro natural para agua caliente sanitaria
de potencia < 24,4 kW. s ==

ESTANCA ATMOSFERICA —— | ir

VIVIENDA UNIFAMILIAR SEGUN POTENCIA [
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VIVIENDA-UNIFAMILIAR SEGUN POTENCIA VIVIENDA PLURIFAMILIAR
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» Se fomenta la instalacién de calderas que reduzcan la emisién de 6xidos de nitrégeno
para mejorar las condiciones de aire de las ciudades.

* Incorpora la exigencias técnicas:
BIENESTAR E HIGIENE. Modificacidn de las caracteristicas de calidad del
aire, modificacion del caudal del aire, estudio de la velocidad.

EFICIENCIA ENERGETICA. Modificacion de las caracteristicas de de rendimiento
Energético y distribucion de calor y frio.

SEGURIDAD. Calculo, ejecucion y mantenimiento de las instalaciones térmicas.
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EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

*Entrada en vigor con el CTE, se aplica a las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial y en uso aparcamiento.

« SE EXCLUYE EL INTERIOR DE LAS VIVIENDAS.

» Correspondencia con el DB SU 4.1 donde se exponen las caracteristicas del
Alumbrado de la zona de circulacion.
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CONTRIBUCION SOLAR MIiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

* No existe normativa anterior que obligue al uso de esta energia.

» Se puede cubrir el aporte energético necesario por otras energias renovables.

» Se puede disminuir la contribucién cuando el edificio este en zona adversa.
» Se puede disminuir cuando las normas urbanistica impidan su disposicion.
* En estos casos se justificara en proyecto una solucion alternativa que reduzca

Las emisiones de dibxido de carbono, o, mejoren el aislamiento térmico del edificio
o el rendimiento energético de los equipos
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agua caliente
sanitana

Espacio
calefaccionado

calefacciin retorm

popus fria
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CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA DE ENERGIA ELECTRICA

* No existe normativa anterior que obligue al uso de esta energia.
» Se aplica a grandes superficies de edificios no residenciales.

* Hoteles, Hostales y Hospitales de mas de 100 plazas.

* Centro de Ocio de mas de 3000 m2 construidos.

* Centro administrativos de mas de 4000 m2 construidos.

* Nave de almacenamiento de mas de 10000 m2 construidos-

» Pabellones de Recintos feriales de mas de 10000 me construidos.
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Pasta trmica

Célula solar

Pletina de cobee

Tejado

Intercambiador
de calor
Panel

Ensamblado
encima del
radiader

' Grito de agua caliente
Agua lria

Regulador Inversor Bt e

4

D Tv. Radio
4 Otros electradomesti

m . Ei'
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PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

* No existia normativa anterior para suelos, muros y fachadas, sélo las NTE que
deben ser actualizadas.

* Nuevos detalles constructivos en relacion al grado de impermeabilidad.

» Se modifica la normativa NBE-QB-90, aunque se disminuyen las prescripciones
siendo necesario la utilizacion de todo lo que no se contrapone al CTE.
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RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
Aparece recogiendo normativa varia.

» Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion (BOE n° 74, de 28/03/2006). Especial mencién de:

- CTE DB HR Proteccion frente al ruido (bajantes, etc).
- CTE DB SI Seguridad en caso de incendio (local de riesgo especial, etc).

* Resolucion de 13 de enero de 2000, de la Secretaria general de Medio Ambiente,
por la que se dispone la publicacidn del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 7 de
Enero de 2000, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos Urbanos.

« Normativa autonomica vy local
* Planes autonomicos.

* Ordenanzas municipales, que definiran el sistema de recogida de los
RSU.

« INTRODUCE EL ALMACEN DE RESIDUOS/ESPACIO RESERVA
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CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

* De aplicacion en edificios de viviendas, trastero y garajes de todo tipo, en el
Resto de edificaciones seguir lo expuesto en el RITE, apoyado por la exigencia
descrita en el CTE.

* Necesidad de ventilar el trastero.

* Ventilacidn mecanica del parking.

 Se elimina la ventilacién natural dispuesta en la NTE, desaparecen los shunt,
Utilizandose los mismos conductos a los que se le afade un extractor que funciona

cuando el tiro natural se suprime.

» Ventilacién constante, lo que facilita ausencia de condensaciones.

El contenido de esta ponencia 56
no tiene caracter normativo




‘f:/\\:' CUn:-c;'.x‘: Su]‘}lﬂitlr . bV, §
a\f' g-‘;’ s’} de los (‘(‘Jlt_’gm\. de Arquitectos COMISION DE COORDI NACION
“alzes de Espafia DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

SUMINISTRO DE AGUA

* Modifica a la N.l.A. vigente con anterioridad.

 Se eliminan la clasificacion de los edificios para su calculo
» Se introducen nuevos materiales, PEX, PB, PP...

* Tomas de agua caliente en equipo bitermicos.

* Cierres en todos los aparatos

* Incorpora nuevos caudales para agua fria y agua caliente, asi como las
caracteristicas de presion en el punto de salida del fluido.
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* Proteccién de retorno en puntos caracteristicos.

* Disposicion de los conductos para el cumplimento del DB HR
» Agua caliente sanitaria en apoyo al HE-4.

* Elimina simultaneidad, aunque permite su uso.

* Pruebas de estanqueidad, total o parcial.
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EVACUACION DE AGUAS
* Red separativa conductos verticales para agua residuales y pluviales.
* Red separativa o mixta para colectores para agua residuales y pluviales.
* Red de ventilacion primaria, secundaria o terciaria.

 Calculo mediante unidades de descarga, variacion con NTE que lo realizaba por
numero de aparatos.

« Cierres hidraulicos obligatorios.
 VVariacion de distancia entre conductos.

* Prueba de estanqueidad total y parcial.
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Ambito de aplicacién
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Articulo 2. Ambito de aplicacion (Parte I)
1. EI CTE sera de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE.

2. EI CTE se aplicara a las obras de edificacién de nueva construccion, excepto a
aquellas construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que
no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente,
que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

3. Igualmente, el CTE se aplicara a las obras de ampliaciéon, modificacion,
reforma o rehabilitacion que se realicen en edificios existentes, siempre y
cuando dichas obras sean compatibles con la naturaleza de la intervencion
Y, en su caso, con el grado de proteccion que puedan tener los edificios
afectados.

La posible incompatibilidad de aplicacién debera justificarse en el proyecto y, en su
caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y econdmicamente

viables.
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EXIGENCIAS CTE | — | EDIFICIOS DISPUESTOS L.O.E

" [HE -1, HE -2, HE -3, HE- 4, HE-5 | )
EDIFICIOS |< HR \
DOCUMENTOS BASICOS / X HS -1, HS-4, HS-5 )
1 N
HE -1, HE -2, HE -3, HE- 4

EDIFICIOS DE VIVIENDAS | < HR >

9 HS -1, HS-2, HS-3, HS-4, HS-5
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EXCAVACION

™~

UNIDAD DE OBRA EN EJECUCION

HE — 1 ,
HE — 2 DOCUMENTOS BASICOS UTILIZADOS
HE — 3
HE — 4 DATOS PARA LA EJECUCION DE LA UNIDAD DE OBRA
HE -5
HS — 1
HS -2
HS -3
HS -4
HS -5
HR , A
PATOLOGIA PRESENCIA DE HUMEDAD
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EXCAVACION
REALIZACION DE ESTUDIO GEOTECNICO.
HE - 1
HE -2 .
HE — 3 . IDENTIFICACION DE LOS ESTRATOS
HE — 4
HE — 5 - COTA DEL NIVEL FREATICO
« COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DEL TERRENO
HS -1
HS — 2 « CARACTERISTICAS DEL TERRENO PARA EJECUTAR
HS _ 3 BATACHE
HS -4
HS _ 5 - ANGULO DE TALUD
. DENSIDAD APARENTE
. DENSIDAD SUMERGIDA
HR « ANGULO DE ROZAMIENTO
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EXCAVACION — GEOTECNIA - DATOS

HE — 1
HE -2
HE -3
HE — 4
HE -5

HS — 1
HS -2
HS -3
HS -4
HS -5
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EXCAVACION — GEOTECNIA - DATOS

HE —1
HE -2
HE -3
HE -4
HE -5

HS — 1
HS -2
HS -3
HS -4
HS -5

HR

420
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SR-05 SR-17 Petfil geotécnico longitudinal 13 SR8
= s ® o ®
SR-02 SR-04 40 418 418 Leyenda

-

405
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EXCAVACION - GEOTECNIA

HE — 1
HE -2
HE -3
HE — 4
HE -5
HS — 1
HS -2
HS -3
HS -4
HS -5
HR
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PROSPECCION.

= Las principales técnicas de prospeccion utilizadas en el reconocimiento del terreno y definidas
en el DB-SE-C son:

+ Calicatas.
* Sondeos mecanicos (rotacion, percusion, helicoidales).

* Sondeos a penetracion dinamica (DPSH, CPT, CPTU).

* Prospecciones geofisicas (reflexion, refraccion).

* Prospecciones eléctricas (SEV, calicatas eléctricas, tomografias).
* Gravimetrias.

PERFILES SISMICOS PS-35
e Georradar. (m) 547

0

-5
275 10
1801 S 15
1426 2 -20
1050 O -25
675 -30
300 -35
s 0

30 40 k0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Distance
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EXCAVACION - GEOTECNIA

HE — 1

HE — 2

HE -3

HE — 4

HE -5

HS — 1

HS -2

HS -3

HS —_ 4 = E CALIZA E RELLEND &RTIFI)

HS — 5 . FELLENO NATLEAL j‘s:'i HIORM 20N

HR Estudio de los efectos producidos por variaciones del nivel frelltico en las cimentaciones.
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Epocas himedas: e nivel fredtion sube v cortz 2 &
supesticie del terreno,

Epocas secas: gf nivel medticn cesciente. Se secan ios rigs
& zonas himedas superficiahes, q
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EXCAVACION — GEOTECNIA — DATOS PREVIOS

HE —1
HE -2
HE -3
HE -4
HE -5
HS — 1
HS -2
HS -3
HS -4
HS -5
HR

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD (En DB SE-C Anejo D)

Tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo k; (m/s)
Grava limpia > 10
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 107 -10°
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 10°-10°
Arcilla <10°
Coeficiente de permeabilidad del terreno
. . 105<K_<102 n
Presencia de agua K2>102cm/s cms/s K.<10° cm/s
Alta 5 5 4
Media <) 2 2
Baja 1 s 1
Grava Arena fina, Suelos arcillosos
Valores indicativos S mezclas de puros.
Arena limpia . )
arena y arcilla Arcilla con arena
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EXCAVACION

PRESENCIA DE AGUA
HE -1 ) . .
HE — 2 -baja: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
HE _ 3 encuentra por encima del nivel freatico;
HE — 4 -media: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a
HE — 5 la misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros
-alta: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a
dos 0 mas metros por debajo del nivel freatico.
HS — 1 S ian Tl
HS -2
HS — 3 L!nelafde’:faferenma de
nivel freatico
HS -4
HS —5 EEEEEaee ) 7 s
LR

HR
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro
H E 1 Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
- - -
HE _ 2 Imp. Imp. Zz::lalm Imp. Imp. ;a;:;zl Imp. Imp. :z::lalm
interior exterior interior exterior interior exterior
HE _ 3 estanco estanco estanco
<1 12+D1+ I12+13+D Vi C1+I12+D I2+I3+D Vi C2+I12+0 C2+I12+D
HE — 4 = D5 1+D5 1+D5 1+D5 1+D5 1+D5
HE -5 C3+I1+D  I1+I3+D C1+I1+D I1+I3+D C1+C2+
<2 14D3 3 14D3 D4+V1 14D3 14D3 D4+V1 1 C2+I1 D4+V1
C1+C3+I
C3+I11+D | I1+I3+D I1+I13+D C1+C2+
3| ip3® 1+D3 D4+V1 1+3D(12;rD 1+D3 D4+V1 1 C2+I1 D4+V1
HS - 1 I1+13+D I1+13+D C1+C2+
HS — 2 <4 1+D3 D4+V1 D3 D4+V1 1 C2+I1 D4+V1
HS - 3 <5 Il+123++DD31+D D4+V1 (1 I1+123++DD31+D D4+V1 C1+C2+I1 C2+11 D4+V1
Ejemplo: Muro flexorresistente con grado de imp 3 con imp. interior >C1+C3+11+D1+D3
C1, C3: Materiales hidréfugos (Hormigén o ladrillos y morteros)
HR 11: Utilizacion de Lamina de impermeabilizacion

D1: Capa drenante y capa filtrante.

D3: Tubo drenarté conectado asaneamiento.cia 72
no tiene caracter normativo
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«
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CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: SUELOS

HE — 1
HE -2
HE -3
HE - 4
HE -5

-GRADO DE IMPERMEABILIDAD

HS — 1

-Funcién de nivel freatico y grado de permeabilidad del terreno

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

HS -2

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10° cm/s Ks<105 cm/s
HS -3 Alt 4
a
HS -4 o .
edia
HS -5 -
Baja 1

HR
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

«

COORDINACION

HE —1

Muro flexorresistente o de gravedad
HE - 2 Suelo elevadio Solera Placa
HE _ 3 Sub-base  Inyeccio- | Sininter- Sub-base Inyeccio- | Sin inter- Sub-base |Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
HE - 5 i1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
o
ﬁ :2 c2 V1 C2+C3 cz+Cca+D1 | Cc2+C3+D1 C2+GC3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
2
— a C1+C2+C3  C1+C2+C3 | C2+C3+2+ || C24C3+12+  C1+C2+03  C1+C2+[2+
HS -1 E k3| (2+81483+ 2481483+ | 12451483+ | [p niina  f24D14D2| DI+D24C1 | D14D24C1  #124D1+4D2  +D14D2451
S g il vi VI+D3D4 | ioii50+63  +51452453| +81452+483 || +81482+483  +81+82483  +82+83
HS -2 E C1+02+C3 Cl+Ga+ca
= C24C3+2+  C2+4C3+2+ |  +M+12+D1+ || C2+C3+/2+  C2+C3+12+  +D1+D2+D
HS -3 8 |ka| 1281453+ 12481488+ D1+D2+P2+ D1+D2+P2+| D24D3+D4 || D1+4D2+P2+ DI+D2+P2+  3+DA+1+12
=) il NarRd S1+82+83  §1+452+53 | +P1+P2+81 || S1+52483  $1482+83  +P1+P2451
HS —4 i +52+53 +52+53
u Gi+G2+Ca
(0] - ca+Ca+l+| | CZ4C3+1+
HS -5 Le| 2951483 120P14ST P | enliaeil g+ 5 TR gl
3 V1+D3 S3+V1+D3 ieisey | WRZEHLS e AT R B
2483 2483 e

HR
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Caracteristicas

zona climatica
D- PAMPLONA

COMISION DE COORDINACION
DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

Limite W/mZK

1. Fachadas *
1.1 Para cada orientacion por separado
Trasmitancia media (entre parte ciega y puentes integrados)

Orientacion Sur
Orientacién Este
Orientacion Oeste

Orientacion Norte
Trasmitancia maxima (en cualquier zona de parte ciega):

Huecos de fachadas
Trasmitancia media (entre cerco y acristalado): % de superficie

Orientacion Sur
Orientacidn Este
Orientacion Oeste
Orientacion Norte

Trasmitancia maxima (de un cerco o de un acristalado)

2. Cubiertas
Trasmitancia media (parte ciega, lucernarios y puentes integrados):
Trasmitancia maxima (en parte ciega):

3. Suelos (soleras y forjados sanitarios)
Trasmitancia media (parte ciega, y puentes integrados):
Trasmitancia maxima (en cualquier zona de parte ciega):
Trasmitancia local (primer metro de solera de planta baja):

4, Otros
Particiones contra espacios no habitables:
Separacion entre viviendas y zonas comunes:
Medianeria contra otro edificio existente:
Primer metro de muros en contacto con el terreno:
Cerramientos en contacto con el terreno (promedio)

Condensaciones
superficiales: trasmitancia maxima en puentes integrados
instersticiales:

et I 1
membrana de vapor

Permeabilidad al aire de carpinterias: 27 m3/h m?, clase 1UNE 1026
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zona climatica
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1.  Fachadas *
1.1 Para cada orientacion por separado
Trasmitancia media (entre parte ciega y puentes integrados)

Limite W/mK

Orientacion Sur
Orientacion Este
Orientacion Qasre
Orientacion Norte

Trasmitancia maxima (en cualquier zona de parte ciega):

Huecos de fachadas
Trasmitancia media (entre cerco y acristalada): % de superficie

Orientacion Sur
Orlentacitn Este
Orientacion Deste
Orientacion Norte

Trasmitancia méxima (de un cerco o de un acristalado)

2. Cubiertas

Trasmitancia media (parte ciega, lucernarios y puentes integrados):
Trasmitancia maxima (en parte ciega):

3. Suelos (soleras y forjados sanitarios)
Trasmitancia media (parte ciega, y puentes integrades):
Trasmitancia maxima (en cualquier zona de parte clega):
Trasmitancia local (primer metra de solera de planta baja):

4, Otros
Particiones contra espacios no habitables:
Separacion entre viviendas y zonas comunes:
Medianeria contra otro edificio existente:
Primer metro de muros en contacte con el terreno:
Cerramientas en contacto con el terreno (promedio)

Condensaciones
superficiales: trasmitancia maxima en puentes integrados Jretiaions )
instersticiales; membrana de vapor

Permeabilidad al aire de carpinterias; 27 m¥h mi, clase 1UNE 1026

® o cualquier otra solucion que, en cada orientacion, de lugar a una transmision no superiar.

NOTAS:  Los textos y valores en cursiva deben sustituirse par las adecuados al caso, o eliminarse por no procedentes.
En general fos pafias de fachada suslen poderse dasificar en cuatro arientaciones. i es preciso deben considerarse
hasta seis.

En zona £, ef fimite de los huecos, segon el porcentaje de wperfitie de fachada de cade arientacion, es:

b de superficie 5, SE, 50 EO N

<1 3 31 T
11220 1 21 31
21 a 30 A 30 26
31a40 at 27 22
41a 50 EA 24 20
51 a 60 30 23 1.9
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» Estudio de las caracteristicas del terreno

HE -1
HE — 2 . o
HE — 3 * En caso necesario se realizara el plano de bataches que
reflejara al menos:
HE — 4
HE -5 Caracteristica dimensional del batache a ejecutar.
*Disposicion de los bataches a abrir.
HS -1
HS -2 :
*Tiempo de abertura del batache.
HS -3
:g -4 Cierre del batache en el caso que se detecten circulos de
=9 Rotura, desprendimientos
HR
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g
|
AR 7 o o Ejecucion de bataches y juntas
T A L e Segun las caracteristicas del terreno
F E y el grado de impermeabilidad.
2 - b - --"-t_i ] - T i e
. LR - 8 P

Normativa de apoyo: NTE- ADV, NTE - CCM4
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Especial atencion a los testigos colocadc
Disponer de durmientes y sistemas para
Evitar el deslizamiento. '

Determinacion del talud natural
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EJECUCION DE SOTANO NO HABITABLE. PARKING . MURO DOS CARAS

HE — 1 Solucién 1.
HE - 2
HE - 3 Datos obra en Ciudad , Pamplona
HE — 4
HE -5 Zona climatica D1 (HE)
Ausencia de Nivel freéatico (HS)
HS -1
HS -2 Permeabilidad del terreno (HS)
HS -3
HS -4 Ejecucion.
HS-5 Bataches.
Muros de hormigon a dos caras
HR
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EJECUCION DE SOTANO ESPACIO NO HABITABLE

EXIGENCIA: 1 en muroy 1-2 en suelo.

HE —1 4 (D5) MURO
HE — 2 .
HE — 3 ; ::)22) cP:ian;:r:r:::::;neabilizante
HE -4 - ;: 3 (D1) _Capa filtrante
HE -5 {:71 (12) 4 (D5) Proteccion perimetral
s ——2 (D1)
7(D1) 8(c2) 9(c3).-|
(B1) - 8(C2) 934 301)  sueLo
HS — 1 5(D1) Capa filtrante
HS — 2 6 (D1) = Capadrenante
HS — 3 7 (D1) Film de polietileno (en caso de encachado)
- 8 (C2) Hormigén de retraccién moderada

HS -4 5(D1) 6(D1) 9 (C3) - Colmatador de poros superficial
HS -5

HE. ZONA CLIMATICA D3. ALBACETE.
HR
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Soporte.

Imprimacién asfaltica.

Lamina impermeabilizante.

Capa de proteccién. DANODREN H.
Fijacign. DANODREN H.

Ok w2
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EJECUCION DE SOTANO ZONA NO HABITABLE. PARKING. MURO 1 CARA

Solucién 2.

HE — 1
HE — 2 Datos obra en Tudela
HE -3 o
HE — 4 Zona climatica D1 (HE)
HE -5 . . .

Ausencia de Nivel freatico (HS)
HS — 1 Permeabilidad del terreno (HS)
HS -2 _ .
HS — 3 Ejecucion.
HS -4
HS—5 Bataches.

Muros de hormigoén a una cara. Impermeabilizacién interior,
HR o justificacién. Hormigoén hidréfugo

El contenido de esta ponencia
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Muro de hormigén cor) impermeabilizacion INTERIOR.

GRADO 1: Condiciones de muro: C1+12+D1+D5

C1: Hormigon hidréfugo en muro.

I2: Impermeabilizacion: pintura impermeabilizante (interior???)
D1: Capa drenante y capa filtrante.

D5: Red de evacuacion de lluvia en cubierta y terreno...

GRADO 2: Condiciones de muro: C1+I1+D1+D3
C1: Hormigén hidréfugo en muro.

[1: Impermeabilizacion: lamina o productos liquidos
D1: Capa drenante y capa filtrante.

D3: Tubo drenante en base de muro.

No se explica muy bien esta “impermeabilizacion por el interior”.
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Soporte.

Imprimacion asfaltica.
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Fijacion. DAMCDREN H.

Lamina impermeabilizante.
Capa de proteccion. DANCDREN H.
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PROPIEDADES FiSICAS | VALOR | UNIDAD HORMA
N® de nodulos 1907 - -
Resiztencia a la compresidn 180 #20% KM= UNE-EN-IS0 &04
Resistencia a la traccion, aprox =450 MM mm UME EM 123111
Alargamiento en rotura, aprox =25 % UME EM 12311-1
Médule de elasticidad 1500 M/mn® IS0 178
Absorcion de agua 1 migtad DM 53455
Capacidad de drenaje, aprox 4.8 I's.m -
Resistencia de temperaturas -30 a 80 =C -
“Wolumen de aire entre nodulos, aprox 2.9 I'm* -

B Normativa y Certificacion

Cumple con los reguisitos del Cadigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.).

El contenido de esta ponencia
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EJECUCION DE SOTANO ZONA NO HABITABLE. PARKING

HE — 1
HE -2
HE -3
HE -4
HE -5
HS — 1
HS -2
HS -3
HS -4
HS -5
HR

Solucién 3.
Datos obra: Estella,
Zona climatica D1 (HE)
Nivel freatico (HS) (< 2 m linea de referencia)
Permeabilidad del terreno (HS)
Ejecucion.
Bataches.

Muros de hormigdn a una cara. Impermeabilizacion interior,
o justificacion

El contenido de esta ponencia 101
no tiene caracter normativo

£ %y Consejo Superior Al
¥ / \ D wupH , Al
\E’ f}s .}2 de |{q>ﬁ(..r_alcg1r1\<|c Arquitectos COMISION DE COORDINACION
SWI74=  deEspafia DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO
EJEMPLO B: -NIVEL FREATICO SOBRE EL SUELO (<200 cm)

-TERRENO ARCILLOSO SIN TRATAMIENTOS.
-IMPERMEABILIZACION EXTERIOR

-La exigencia en muro es 2
-La exigencia en suelo es 3

Grado 2 en muros:

Impermeabilizacion por el exterior. 11+13+D1+D3
Impermeabilizacién por el interior. C1+11+D1+D3
Camara ventilada. D4+ V1

Grado 3 en suelos:
Suelo con subbase C1+C2+C3+I12+D1+D2+S1+S2+S3
En suelo sin intervencion: C1+C2+C3+I12+D1+D2+S1+S2+S3

Notas:

No sirve para nada gastarse el dinero en subbase. Es evidente que se trata de un error.

Con grado 2 en muro podemos tener el nivel freatico hasta 2 metros por encima de la base del suelo en suelos con
arcilla, si el suelo es muy arenoso podriamos estar en grado 3.

En el suelo, con nivel freatico hasta 2.0 m se podria llegar a grado 4, si el terreno es muy permeable.
I3 es una condicion de revestimiento hidréfugo en caso de muros de fabrica.

El contenido de esta ponencia 102
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El sistema de Panel Volclay® consiste en paneles de cartén
Kraft biodegradable que contienen granulado Volclay® en
su interior, de forma que pueda aplicarse una cantidad
predeterminada por unidad de superficie bajo soleras de
hormigon o en el exterior de muros que necesiten ser
impermeabilizados.

Después de colocar los paneles en dichas construcciones,
se rellena y compacta para comprimir el panel Volclay®
contra el hormigon. En tal situacion la bentonita de sodio
puede expandirse sélo ligeramente. Si por asentamiento,
retraccién o seismo se producen grietas de hasta 3 mm en
dichas estructuras, el potencial remanente de expansion
de Volclay® sellara dichas grietas por lo que el sistema es
autocicatrizable.
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Trabajos preparatorios

Las superficies sobre las que
se vayan a aplicar los Paneles
Volclay han de estar libres de
huecos o protuberancias
cortantes acusadas.

Deben suprimirse las
irregularidades antes de la
colocacién de los paneles.
Los huecos, grietas, etc... se
repararan aplicandose
mortero de cemento o
rellendandose con pasta
Volclay®.

Lina de harmigan
(Espeits sk 206m] |\
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EJEMPLO B (Nivel freatico sobre el suelo (<200 cm) en terreno arcilloso)

EXIGENCIA: 2 en muroy 3 en suelo
MURO

Th 1(1) Lamina o "productos liquidos".
il

L 2 (D1) Capa drenante
P 3 (D1) Capa filtrante
4 (D3) Tubo drenante en base de muro

1(11) SUELO

2 (D1) 5(D1) Capa filtrante

6 (D1) Capa drenante

7 (D1) Film de polietileno (en caso de encachado)

8 (C1+C2) Hormigén hidréfugo de elevada compacidad de retraccion moderada

13 (S2)
8 (C1+C2) L 9 (C3)

P‘QQ‘QQ‘QQ AR aT ez 4 (D3) 9 (C3) Colmatador de poros superficial
a2 LT 14 (S3) 10 (D2) Tubo drenante bajo el suelo
i , 12 (S1) 11 (12) Lamina sobre hormigén de limpieza bajo zapata.
| 12 (S1) Sellado entre lamina de muro y de cimentacién
5 (D1) 6 (D1) 7 (D1) 13 (S2) Sellado de juntas en suelo con PVC o caucho expansivo
. o h .
Y " BORTANTE: JUNTAS Y SOLAPES
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JUNTA DE TRABAJO / DILATACION PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGON
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EJECUCION DE SOTANO ZONA NO HABITABLE. PARKING

HE
HE
HE
HE
HE

HS
HS
HS
HS
HS

HR

Solucién 4.
-1
) Datos obra en Tafalla,
-3
_4 Zona climatica D2 (HE)
-5

Nivel freatico (HS) (> 2 m linea de referencia)

1 Permeabilidad del terreno (HS)
-2 o
_3 Ejecucion.
-4
_5 Bataches.

Muros de hormigon a una cara. Impermeabilizacién interior,
o justificacién
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EJECUCION DE SOTANO ZONA NO HABITABLE. PARKING

VY

Solucién 5.
HE — 1
HE — 2 Datos obra, > 200 m de Pamplona
HE - 3 "y
HE — 4 Zona climatica E1 (HE)
HE -5 o ] ]
Nivel freatico (HS) (> 2 m linea de referencia)
HS — 1 Permeabilidad del terreno (HS)
HS -2 _ B
HS — 3 Ejecucion.
HS -4
HS—5 PILOTES.
Ejecucion a una cara. Impermeabilizacion interior,
HR o justificacion
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Muro de hormigén “parcialmente estanco”
Condiciones de muro:

DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOIOGICO

GRADO 1: V1
GRADOS 2 a 5: D4+V1
V1:
-Aperturas de ventilacion en arranque y coronacion de hoja interior.
-Ventilaciéon de local con 0.7 L/sg y m2
-Dimensiones de aperturas: Ss/Ah entre 10y 30
Ss: Area efectiva de aperturas en cm2
Ah: Superficie de la hoja interior en m2
D4: -Canaletas de recogida de agua.

-Pozo de bombeo con dos bombas si la red de saneamiento queda

por encima.

El contenido de esta ponencia
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PROPUESTA DE DR SOBRE HS1 (CSCA): Muro de hormigén “parcialmente estanco”

Solucion constructiva tipo 1.7: muro flexorresistente

int ext

1.- Muro: puede ser flexorresistente de hormigon
hidrofugo o de gravedad.

7 2.- Camara bufa ventilada.

v 3.- Tabique de.trasdosado.

4.- Revestimiento interior.

5.- Canal de recogida del agua filtrada.

Nota: Debe  utilizarse hormigén hidréfugo segun lo
establecido en el apartado 2.1.2 [de la seccion HS1
Proteecion.frente a la humedadsdel"Documento Basico
B de Salubridad del CTE.

A.- Barrera separadora (geotextil).

B.- Encachado de grava.

C.- Lamina de polietileno.

D.- Puede ser una solera o losa de cimentacion.

E.- Pavimento.

’ F.- Debe sellarse el encuentro cimentacién y muro con
e LT T una junta de estanqueidad.

N Nota: Debe utilizarse hormigdén de retraccion moderada
en la construccion del suelo (solera o losa de
cimentacion), y la aplicacién de un producto colmatador
de poros de la superficie terminada del mismo segun lo
establecido en el apartado 2.2.2 de la seccion HS1 del
Documento Basico de Salubridad del CTE.

|

\
()

al

Grado de impermeabilidad del muro: 5 Grado de impermeabilidad del suelo: 2
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Puntos singulares

Sueln y el muro hormigonados in situ (excepto en el caso de muros pantalla). o
X B} MO ELASTICA Humﬁéiu-%g

Se sellara la junta entre el suele y el mure con una banda elastica embebida en la LE. L0
masa del hormigén a ambos lados de la junta. e DE

HORRIGEHN e

1N =TU
Muro pantalla hermigonado in situ.

“3am

El suelo debe encastrarse v selarse en el intradds del muro de la manera que se I
indica en el ezquema: LD PANTALLAL

AL HEIRPRGE ; 1 =ML +3am

1} Debe ghbrisg una roza horizontal en el intradés del muro de profundidad = 3| wsm
cm que de cabida al suelo mas 3 gm de anchura como minimo.

2) Debe hormigonarse el sueln macizando la roza excepto su borde superior

que debe sellarse con un perfil expansivo. o)

EMCUENTROS CON MUROS

/ 5t suELD
MURD PANTALLA | | !
GE HORMIGON
In 2md
2.
Muro prefabricado
1 PERFIL EXTANIND
Debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el intergr de la & | FUELO
junta. f L ' .
MURO FANTALLA
FREFAERICADD g
oo eafom
El contenido de esta ponencia 118
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=1l — « Extremar cuidado de rotura armadura de pantalla
|| e Utilizar regla vibrante para la capa de compresion

et

= : — < Profundidad de cajeado minimo de 15 cm
R * Impermeabilizar por el interior.
' « Cumple db DB HR
* Cumple HE siempre que no sea zona habitable.

El contenido de esta ponencia
no tiene caracter normativo
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HE — 1
HE -2
HE -3
HE -4
HE -5
HS — 1
HS -2
HS -3
HS -4
HS -5
HR

Consejo Superior
de los Colegios de Arquitectos
de Espafia

b L
COMISIGON DE COORDINACION
DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

Solucion 6.

Datos obra en poblacién, Pamplona
Zona climatica D1 (HE)
Ausencia de Nivel freéatico (HS)
Permeabilidad del terreno (HS)

Ejecucion.

Bataches.
Muros de hormigon a dos caras

El contenido de esta ponencia
no tiene caracter normativo
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1. Fachadas *
1.1 Para cada orientacion por separado
Trasmitancia media (entre parte ciega y puentes integrados)

Orientacion Sur
Orientacion Este
Orientacion Oeste

Orientacion Norte
Trasmitancia maxima (en cualquier zona de parte ciega):

Huecos de fachadas
Trasmitancia media (entre cerco y acristalado):

Orientacion Sur
Orientacidn Este
Orientacion Oeste
Orientacion Norte

Trasmitancia maxima (de un cerco o de un acristalado)

2. Cubiertas

Trasmitancia media (parte ciega, lucernarios y puentes integrados):

Trasmitancia maxima (en parte ciega):

3. Suelos (soleras y forjados sanitarios)

4, Otros

Trasmitancia media (parte ciega, y puentes integrados):
Trasmitancia maxima (en cualquier zona de parte ciega):
Trasmitancia local (primer metro de solera de planta baja):

Particiones contra espacios no habitables:
Separacion entre viviendas y zonas comunes:
Medianeria contra otro edificio existente:

Primer metro de muros en contacto con el terreno:
Cerramientos en contacto con el terreno (promedio)

Condensaciones

superficiales: trasmitancia maxima en puentes integrados
instersticiales:

Permeabilidad al aire de carpinterias:

El contenido de esta ponencia
no tiene caracter normativo

% de superficie

Limite W/m?K

1,50
membrana de vapor

27 m3/h m?, clase 1UNE
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Ejecucién de sbétano
habitable- >200M

Zona E1

Transmitancia muros
contacto

con el terreno 0.62

Transmitancia fachada
0.57

Transmitancia hueco
3.1-19

COMISION

DE

COORDINACION

DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOIOGICO

1= Fachadas *

1.1 Para cada orientacion por separado

Limite W/mK

Trasmitancia media (entre parte ciega y puentes integrados)

Orientacion Sur
Orientacion Este
Orientacion Qasre
Orientacion Norte

Trasmitancia maxima (en cualquier zona de parte

Huecos de fachadas
Trasmitancia media (entre cerco y acristalada):

Orientacion Sur
Orlentacitn Este
Orientacion Deste

Orientacion Norie

Trasmitancia méxima (de un cerco o de un acristalado)

2. Cubiertas

Trasmitancia media (parte ciega, lucernarios y puentes integrados):

Trasmitancia maxima (en parte ciega):

3. Suelos (soleras y forjados sanitarios)

Trasmitancia media (parte ciega, y puentes integrades):

Trasmitancia mdxima (en cualquier zona de parte

Trasmitancia local (primer metra de solera de planta baja):

4, Otros
Particiones contra espacios no habitables:
Separacion entre viviendas y zonas comunes:
Medianeria contra otro edificio existente:

Primer metro de muros en contacte con el terreno:
Cerramientas en contacto con el terreno (promedio)

Condensaciones

ciega):

% de superficie

clega):

superficiales: trasmitancia maxima en puentes integrados 1,40

instersticiales:

Permeabilidad al aire de carpinterias;

membrana de vapor

27 m¥h mi, clase 1UNE 1026

® o cualquier otra solucion que, en cada orientacion, de lugar a una transmision no superiar.

NOTAS:  Los taxtas y valores en cursiva deben sustituirse par los adecuados al case, o eliminarse por fio procedentss
En general fos pafias de fachada susien poderse clasificar en cuatro erentaciones. 5 es preciso deben considerare

hasta sefs

En zona £, ef fimite de los huecos, segon el porcentaje de wperfitie de fachada de cade arientacion, es:

% de superficie 5, SE, 50 EO N

<10 31 31 31
11a20 an 31 31
27a 30 i 3.0 26
31a40 ) 7 22
41 a 50 7 24 20
51a 60 30 23 1.9

El contenido de esta ponencia
no tiene caracter normativo
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EJECUCION DE SOTANO ESPACIO HABITABLE

EXIGENCIA: 1 en muroy 1-2 en suelo.

HE — 1 4 (D5) HURG
HE -2 :
HE — 3 <4 1(12) Pintura impermeabilizante
HE — 4 | TF::L 2 (D1) Capa drenante
- 1: :: 3 (D1) . Capa filtrante
HE -5 Jlli 1(12) 4 (D5) Proteccion perimetral
H 1
Y f+——2 (D1) Revestimiento de muro conaislante térmico (tabla anexa)
7(D1) 8(C2) 9(C3}. 1
(1) 82 EHh 301 sueLo
HS — 1 5(D1) Capa filtrante
HS -2 6 (D1) = Capadrenante
HS — 3 7 (D1) Film de polietileno (en caso de encachado)
- 8 (C2) Hormigén de retraccién moderada
HS -4 5(D1) 6(D1) 9 (C3) - Colmatador de poros superficial
HS -5
HE. ZONA CLIMATICA D3. ALBACETE.
HR
El contenido de esta ponencia 123
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EJECUCION DE SOTANO ESPACIO HABITABLE- SUELO (SOLERA-LOSA)

HE — 1 Datos de sétano:
HE -2
HE -3
HE — 4 Profundidad: 3.00 m; Area: 150 m2; Perimetro: 50 m;
HE -5 Solera armada: 20 cm; B'= A/(0.5P)=6 Rf<0.32
No necesita aislamiento alguno, cumple el DB HE-1
HS — 1
HS -2 Semisotano
HS -3
HS -4 Profundidad: 1.00 m; Area: 150 m2; Perimetro: 50 m
HS -5 Solera armada: 20cm; B'=6 Rf<0.32
Se dispondra de un perimetro de 1 m de aislante con las caracteristicas
HR siguientes.

El contenido de esta ponencia
no tiene caracter normativo
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2
293
W
N

EJECUCION DE SOTANO ESPACIO HABITABLE; SUELO

HE — 1 Zona Climatica C.

HE-2 |
HE — 3 Nn soieras O 10sas
HE — 4

HE — 5 Banda de 1 m de ancho en el perimetro-de espesor:
3 cm con aislantes de conductividad < 0.025
XPS Extruido con hidrofluorcarbonos HFC.

HS — 1 4 cm con aislantes de conductividad < 0.037
HS — 2 MW lamina mineral (conductividad 0.031)
HS — 3 5 cm con aislantes de conductividad < 0.046
HS — 4 EPS Poliestireno expandido

HS -5

Si el cociente B” es menor a 3, se dispondra elaislamiento de espesor
la mitad del anterior en la totalidad de la superficie

HR

El contenido de esta ponencia 125
no tiene caracter normativo

T

E
A/ \ Consejo Superior ’-l-
& olegi i ¥

£2) ." de los ({ﬁcgms de Arquitectos COMISION DE COORDINACION
B ='¢_:' de Espafia DE CENTROS DE ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

EJECUCION DE SOTANO ESPACIO HABITABLE; SUELO

yYr)
f LA, -s

HE — 1 Zona Climatica D.

HE-2 |
HE — 3 N soleras o Iosas
HE — 4

HE — 5 Banda de 1 m de ancho en el perimetro-de espesor:
3 cm con aislantes de conductividad < 0.025
XPS Extruido con hidrofluorcarbonos HFC.

HS — 1 5 cm con aislantes de conductividad_< 0.037
HS — 2 MW lamina mineral (conductividad 0.031)
HS — 3 6 cm con aislantes de conductiyidad < 0.046
HS — 4 EPS Poliestireno expandido

HS -5

Si el cociente B" es menor a 3, se-dispondra elaislamiento de espesor
la mitad del anterior en la totalidad de la superficie

HR

El contenido de esta ponencia 126
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EJECUCION DE SOTANO ESPACIO HABITABLE; SUELO

HE — 1 Zona Climatica E.

HE-2 osas de cimentacic
HE — 3 N soieras O 10sas ae cimentacion
HE — 4

HE — 5 Banda de 1 m de ancho en el perimetro-de espesor:
4 cm con aislantes de conductividad < 0.025
XPS Extruido con hidrofluorcarbonos HFC.

HS — 1 5 cm con aislantes de conductividad < 0.037
HS — 2 MW lamina mineral (conductividad 0.031)
HS — 3 7 cm con aislantes de conductividad < 0.046
HS — 4 EPS Poliestireno expandido

HS -5

Si el cociente B” es menor a 3, se dispondra elaislamiento de espesor
la mitad del anterior en la totalidad de la superficie

El contenido de esta ponencia 127
no tiene caracter normativo
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DB-HR - DB-HE

int I I

no habitable
lerneno o habitable

Aislante térmico al menos 1 m /
Aislante acustico, zona habitable

En caso de superficies pequefias disponer en toda la superficie, aprovechando
las caracteristicas de aislante acustico, siempre que no existan instalaciones.

El contenido de esta ponencia 128
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