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LA LOE ESTABLECE LOS REQUISITOS BASICOS DE LA EDIFICACIÓN
PARA GARANTIZAR LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS, EL BIENESTAR DE LA
SOCIEDAD Y LA PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE, RELATIVOS A:

FUNCIONALIDAD: Utilización; accesibilidad, acceso a los servicios de 
telecomunicación, audiovisuales y de la información

SEGURIDAD: Estructural; en caso de incendio; utilización

HABITABILIDAD: Higiene, salud y protección del medio ambiente; protección 
contra el ruido; ahorro de energía y aislamiento térmico; otros aspectos funcionales
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Art. 5. Condiciones generales para el cumplimiento 
del CTE:

5.1 Generalidades
Para justificar que un edificio cumple las exigencias básicas que se 

establecen en el CTE podrá optarse por:

a) Adoptar soluciones técnicas basadas en los DB.

b) Adoptar soluciones alternativas.

El proyectista o el director de obra pueden, bajo su responsabilidad y 
previa conformidad del promotor, adoptar soluciones alternativas, 
siempre que justifiquen documentalmente que el edificio proyectado, 
satisface las exigencias básicas del CTE, porque sus prestaciones son, 
al menos, equivalentes a las que se obtendrían por aplicación de los DB
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APLICACIÓN DEL CTE AL EDIFICIO
LECTURA HORIZONTAL DEL CTE
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HE 1     LIMITACIÓN DE LA DEMANDA ENERGÉTICA

HS 1
PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD

HS 3
CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

DB HR PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO

ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

SUELOS – MUROS – FACHADAS - CUBIERTAS
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HE 2     RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

RITE
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS

HS 3
CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

DB HR PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO

INSTALACIONES DEL  EDIFICIO

CLIMATIZACION-VENTILACIÓN
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HE 3     EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES ILUMINACION

SI
ILUMINACIÓN DE EMERGENCIA

SU
ILUMINACIÓN DE EMERGENCIA

INSTALACIONES DEL  EDIFICIO

ELECTRICIDAD - LUMINOTECNIA
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HE 4 CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

HS - 4
SUMINISTRO DE AGUA

DB - HR
PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO

INSTALACIONES DEL  EDIFICIO

FONTANERIA

HE 2     RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
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HS 2  RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

HS - 4
SUMINISTRO DE AGUA

HS - 5
EVACUACION DE AGUA

ALMACEN DE RESIDUOS / ESPACIO DE RESERVA

AMBITO DE APLICACIÓN

DB HR PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO

HS - 3
CALIDAD DEL AIRE
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DB HR  PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO

HS - 4
SUMINISTRO DE AGUA

HS - 5
EVACUACION DE AGUA

INSTALACIONES

AMBITO DE APLICACIÓN

HE- 1 LIMITACIÓN DE LA DEMANDA ENERGETICA

HS - 3
CALIDAD DEL AIRE
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HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA ENERGIA ELECTRICA

AMBITO DE APLICACIÓN
EXCLUIDO EL EDIFICIO DE VIVIENDAS
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CUMPLIMENTO DEL CTE

A TRAVÉS  DE LOS DOCUMENTOS BASICOS

DB HS DB HR DB HE

A TRAVÉS  DE LAS EXIGENCIAS EXPUESTAS EN CTE

DB HS DB HR DB HE
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El objetivo del requisito básico “Ahorro de energía” consiste en conseguir un uso 
racional de la energía necesaria para la utilización de los edificios, reduciendo a 
límites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este 
consumo proceda de fuentes de energía renovable, como consecuencia de las 
características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento.

El objetivo del requisito básico “Salubridad”, consiste en reducir a límites 
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones 
normales de utilización, padezcan molestias o enfermedades, así como el riesgo de 
que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno 
inmediato, como consecuencia de las características de su proyecto, construcción,
uso y mantenimiento.

El objetivo de este requisito básico “Protección frente al ruido” consiste en limitar 
dentro de los edificios, y en condiciones normales de utilización, el riesgo de 
molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como 
consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y 
mantenimiento.
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Para satisfacer estos objetivos, los edificios se proyectarán, construirán, 
utilizarán y mantendrán de forma que se cumplan las exigencias básicas que 
se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Básicos, especifican parámetros objetivos y sistemas de 
verificación cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias 
básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios de los 
requisitos básicos..

EN TODOS LOS DOCUMENTOS ES COMUN
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PRINCIPALES CAMBIOS CON LA ANTERIOR NORMATIVA

USO DE LAS NORMA TECNOLÓGICAS
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DB – HR.  OBLIGADO CUMPLIMENTOS EN PROYECTOS A PARTIR 
23 DE OCTUBRE DE 2008.  A PARTIR DEL 24 DE ABRIL DE 2009.

NORMATIVA ANTERIOR: CA-88
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CONCEPTOS BASICOS



El contenido de esta ponencia 
no tiene carácter normativo

23El contenido de esta ponencia
no tiene carácter normativo

23

En el contexto del nuevo CTE, el tener un elemento separador de elevadas 
prestaciones en laboratorio no garantiza en absoluto el que se logren los 
requisitos in situ exigidos al conjunto del edificio.

Una solución puede pueden sufrir pérdidas de 20dB o más entre el laboratorio y la 
obra, debido a la transmisión indirecta de energía sonora a través de suelos, 
techos, paredes laterales, fachadas, etc.

Transmisiones indirectas entre dos habitaciones contiguas.

Por ejemplo, si se coloca como elemento separador entre dos viviendas una 
pared que, da un aislamiento en laboratorio de 60 dB, aún cuando su 
ejecución en obra haya sido correcta, la medición in situ puede oscilar 
fácilmente entre los 45 y los 56 dB en función del tipo de forjado, suelo, 
tabiques y fachada del edificio. 
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DIFERENCIA EN CONTROL OBRA TERMINADA

NBE – CA – 88

SIN EXIGENCIAS ESPECIFICAS.

CÓDIGO TÉCNICO DB – HR

COMPROBACIÓN IN SITU EDIFICIO TERMINADO

EXIGENCIAS EN PLIEGOS TÉCNICOS Y NORMATIVAS MUNICIPALES

REALIZACIÓN POR LABORATORIOS ACREDITADOS

TOLERANCIAS DE 3 dB EN AISLAMIENTOS Y 0,1 SG EN T.R
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CERTIFICACIÓN FINAL DE OBRA: ENSAYOS ACÚSTICOS

NBE – CA – 88

No exigibles ensayos acústicos

DB – HR

Exigibles ensayos acústicos. Niveles de aislamiento acústicos en función del ruido 
Ambiental exterior.

Serán las Comunidades Autónomas quien dicten la necesidad de realización de
los ensayos. El CTE no obliga a realizar estos ensayos.

Los usuarios si pueden exigir realizar estos ensayos.
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v) Protección frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acústico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el 
exterior no será menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en función del uso 
del edificio y de los valores del índice de ruido día, Ld, definido en el Anexo I del 
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.
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Tabla CA-88
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Ruido y vibraciones de las instalaciones
1 Se limitarán los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones 
puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de 
las sujeciones.

Bancada antivibratoria
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DIFERENCIA EN PROYECTO TRAS LA ENTRADA EN VIGOR DEL CTE

NBE – CA – 88

CUMPLIMENTAR FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO

CODIGO TÉCNICO DB – HR

DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO CONFORME OPCIÓN SIMPLIFICADA

DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO CONFORME OPCIÓN GENERAL

PROYECTAR DE ACUERDO CON CRITERIOS TÉCNICOS

CUMPLIMENTAR FICHAS JUSTIFICATIVAS
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HE LIMITADICION DEMANDA ENERGETICA, 
CONCEPTOS SIMILARES A  CT 79.

• Diferencia fundamental entre HE 1 – CT 79, consiste en que se ha pasado
de verificar el KG ( coeficiente global del transmisión del edificio) ha verificar
U (transmitacia de los elementos que componen la envolvente).

• La sección HE 1 limita al promedio en cada grupo de elemento (fachadas,
Huecos de fachada, cubiertas, suelos).

• Estudio del primer metro de solera o muro de sótano.

• Puentes térmicos integrados en fachada > 0,5 m2.

• No considera el factor de forma de NBE-CT 79, es decir no considera la relación
de volumen habitable superficie envolvente
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• Nuevas zonas climáticas (Invierno letra – verano número)

LOGROÑO  (D2) – PAMPLONA, AOIZ, TUDELA, TAFALLA (D1) – STO. DOMINGO 
DE LA CALZADA (D1) – TORRECILLA (E1)

• Viviendas, Espacios habitables de baja carga interna.

MODO DE ACTUACIÓN

1.- Comprobar la transmisión térmica de la envolvente, inferior a los establecidos en 
la tabla adjunta 2.1.

2. Comprobar la permeabilidad al aire de las carpinterías < 27 m3/hm2 .

3. Comprobar condensaciones superficiales, en la zonas donde materiales puedan 
absorber agua o puedan degradarse (clase higrométrica 3)
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MODO DE COMPROBACIÓN DE U (transmitancia) frente a Kg.
Opción simplificada ( < 60 % huecos fachada, < 5% huecos cubierta)
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Se comprueba de forma similar
U – Kg. Los valores límtes dependiendo
De la zona climática.

Se evita el factor de forma, no entra en
Relación el volumen.
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MODIFICACIONES HE 2 ANTERIOR RITE.

• Obligatoriedad de la evacuación por la cubierta de los gases, humos y productos
de combustión en los edificios de nueva construcción, excepto los generadores que
utilicen combustible gaseoso siempre y cuando se trate de aparatos estancos con
potencia útil nomina < 70 kW, o  aparatos de tiro natural para agua caliente sanitaria
de potencia < 24,4 kW.

ncia 45

VIVIENDA UNIFAMILIAR SEGÚN POTENCIA
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VIVIENDA UNIFAMILIAR SEGÚN POTENCIA    VIVIENDA PLURIFAMILIAR

CALDERAS ATMOSFERICAS HASTA 2010 400 Kw POR CONDUCTO
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• Se fomenta la instalación de calderas que reduzcan la emisión de óxidos de nitrógeno
para mejorar las condiciones de aire de las ciudades.

• Incorpora la exigencias técnicas:
BIENESTAR E HIGIENE. Modificación de las características de calidad del

aire, modificación del caudal del aire, estudio de la velocidad.

EFICIENCIA ENERGÉTICA. Modificación de las características de de rendimiento
Energético y distribución de calor y frío.

SEGURIDAD. Calculo, ejecución y mantenimiento de las instalaciones térmicas.
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EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN.

•Entrada en vigor con el CTE, se aplica a las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial y en uso aparcamiento.

• SE EXCLUYE EL INTERIOR DE LAS VIVIENDAS.

• Correspondencia con el DB SU 4.1 donde se exponen las características del 
Alumbrado de la zona de circulación.
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CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

• No existe normativa anterior que obligue al uso de esta energía.

• Se puede cubrir el aporte energético necesario por otras energías renovables.

• Se puede disminuir la contribución cuando el edificio este en zona adversa.

• Se puede disminuir cuando las normas urbanística impidan su disposición.

• En estos casos se justificará en proyecto una solución alternativa que reduzca
Las emisiones de dióxido de carbono, o, mejoren el aislamiento térmico del edificio
o el rendimiento energético de los equipos
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CONTRIBUCIÓN FOTOVOLTAICA DE ENERGIA ELECTRICA

• No existe normativa anterior que obligue al uso de esta energía.

• Se aplica a grandes superficies de edificios no residenciales.

• Hoteles, Hostales y Hospitales de mas de 100 plazas.

• Centro de Ocio de mas de 3000 m2 construidos.

• Centro administrativos de mas de 4000 m2 construidos.

• Nave de almacenamiento de mas de 10000 m2 construidos-

• Pabellones de Recintos feriales de mas de 10000 me construidos.
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PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD

• No existía normativa anterior para suelos, muros y fachadas, sólo las NTE que
deben ser actualizadas.

• Nuevos detalles constructivos en relación al grado de impermeabilidad.

• Se modifica la normativa NBE-QB-90, aunque se disminuyen las prescripciones
siendo necesario la utilización de todo lo que no se contrapone al CTE.
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RECOGIDA Y EVACUACIÓN DE RESIDUOS

Aparece recogiendo normativa varia.

• Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación (BOE nº 74, de 28/03/2006). Especial mención de:

.- CTE DB HR Protección frente al ruido (bajantes, etc).

.- CTE DB SI Seguridad en caso de incendio (local de riesgo especial, etc).

• Resolución de 13 de enero de 2000, de la Secretaría general de Medio Ambiente, 
por la que se dispone la publicación del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 7 de 
Enero de 2000, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos Urbanos.

• Normativa autonómica y local
• Planes autonómicos.
• Ordenanzas municipales, que definirán el sistema de recogida de los 

RSU.

• INTRODUCE EL ALMACEN DE RESIDUOS/ESPACIO RESERVA
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CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

• De aplicación en edificios de viviendas, trastero y garajes de todo tipo, en el
Resto de edificaciones seguir lo expuesto en el RITE, apoyado por la exigencia 
descrita en el CTE.

• Necesidad de ventilar el trastero.

• Ventilación mecánica del parking.

• Se elimina la ventilación natural dispuesta en la NTE, desaparecen los shunt,
Utilizándose los mismos conductos a los que se le añade un extractor que funciona
cuando el tiro natural se suprime.

• Ventilación constante, lo que facilita ausencia de condensaciones.
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SUMINISTRO DE AGUA

• Modifica a la N.I.A. vigente con anterioridad.

• Se eliminan la clasificación de los edificios para su cálculo

• Se introducen nuevos materiales, PEX, PB, PP…

• Tomas de agua caliente en equipo bitermicos.

• Cierres en todos los aparatos

• Incorpora nuevos caudales para agua fría y agua caliente, así como las
características de presión en el punto de salida del fluido.
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• Protección de retorno en puntos característicos.

• Disposición de los conductos para el cumplimento del DB HR

• Agua caliente sanitaria en apoyo al HE-4.

• Elimina simultaneidad, aunque permite su uso.

• Pruebas de estanqueidad, total o parcial.
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EVACUACION DE AGUAS

• Red separativa conductos verticales para agua residuales y pluviales.

• Red separativa o mixta para colectores para agua residuales y pluviales.

• Red de ventilación primaria, secundaria o terciaria.

• Calculo mediante unidades de descarga, variación con NTE que lo realizaba por
número de aparatos.

• Cierres hidráulicos obligatorios.

• Variación de distancia entre conductos.

• Prueba de estanqueidad total y parcial.
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Ámbito de aplicación
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Artículo 2. Ámbito de aplicación (Parte I)

1. El CTE será de aplicación, en los términos establecidos en la LOE.

2.  El CTE se aplicará a las obras de edificación de nueva construcción, excepto a 
aquellas construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que 
no tengan carácter residencial o público, ya sea de forma eventual o permanente, 
que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

3. Igualmente, el CTE se aplicará a las obras de ampliación, modificación, 
reforma o rehabilitación que se realicen en edificios existentes, siempre y 
cuando dichas obras sean compatibles con la naturaleza de la intervención 
y, en su caso, con el grado de protección que puedan tener los edificios 
afectados.

La posible incompatibilidad de aplicación deberá justificarse en el proyecto y, en su 
caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y económicamente 
viables.
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EXIGENCIAS CTE EDIFICIOS DISPUESTOS  L.O.E

DOCUMENTOS BASICOS

EDIFICIOS

EDIFICIOS DE VIVIENDAS

HS -1, HS-4, HS-5

HR

HE -1, HE -2, HE -3, HE- 4, HE-5

HS -1, HS-2, HS-3, HS-4, HS-5

HR

HE -1, HE -2, HE -3, HE- 4
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN

UNIDAD DE OBRA EN EJECUCIÓN

DOCUMENTOS BÁSICOS UTILIZADOS

DATOS PARA LA EJECUCION DE LA UNIDAD DE OBRA

PATOLOGÍA PRESENCIA DE HUMEDAD
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN

REALIZACIÓN DE ESTUDIO GEOTECNICO.

• IDENTIFICACIÓN DE LOS ESTRATOS

• COTA DEL NIVEL FREATICO

• COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DEL TERRENO

• CARACTERISTICAS DEL TERRENO PARA EJECUTAR 
BATACHE

• ANGULO DE TALUD
• DENSIDAD APARENTE
• DENSIDAD SUMERGIDA
• ANGULO DE ROZAMIENTO

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN – GEOTECNIA - DATOS
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN – GEOTECNIA - DATOS
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PROSPECCIÓN.
� Las principales técnicas de prospección utilizadas en el reconocimiento del terreno y definidas 

en el DB-SE-C son:
• Calicatas.
• Sondeos mecánicos (rotación, percusión, helicoidales).
• Sondeos a penetración dinámica (DPSH, CPT, CPTU).
• Prospecciones geofísicas (reflexión, refracción). 
• Prospecciones eléctricas (SEV, calicatas eléctricas, tomografías).
• Gravimetrías.
• Georradar. 

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN - GEOTECNIA 
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN - GEOTECNIA
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN - GEOTECNIA  
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN – GEOTECNIA – DATOS PREVIOS 

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD (En DB SE-C Anejo D)

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks�10-2 cm/s 10-5<Ks<10-2

cm/s Ks�10-5 cm/s

Alta 5 5 4

Media 3 2 2

Baja 1 1 1

Valores indicativos Grava
Arena limpia

Arena fina, 
mezclas de 

arena y arcilla

Suelos arcillosos 
puros.

Arcilla con arena
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN

PRESENCIA DE AGUA

-baja: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se 
encuentra por encima del nivel freático; 

-media: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a 
la misma profundidad que el nivel freático o a menos de dos metros        

-alta: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a 
dos o más metros por debajo del nivel freático.

Línea de referencia de 
nivel freático
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN

Ejemplo: Muro flexorresistente con grado de imp  3 con imp. interior �C1+C3+I1+D1+D3

C1, C3: Materiales hidrófugos (Hormigón o  ladrillos  y morteros)

I1: Utilización de Lámina de impermeabilización

D1: Capa drenante y capa filtrante.

D3: Tubo drenante conectado a saneamiento.

Tabla 2.2  Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad
Muro flexorresistente Muro pantalla

Imp.
interior

Imp.
exterior

Parcialm 
ente
estanco

Imp.
interior

Imp.
exterior

Parcial 
mente
estanco

Imp.
interior

Imp.
exterior

Parcialm 
ente
estanco

�1 I2+D1+ 
D5

I2+I3+D
1+D5

V1 C1+I2+D 
1+D5

I2+I3+D
1+D5

V1 C2+I2+D 
1+D5

C2+I2+D 
1+D5

�2 C3+I1+D 
1+D3 (3)

I1+I3+D
1+D3

D4+V1 C1+I1+D 
1+D3

I1+I3+D
1+D3

D4+V1 C1+C2+I 
1

C2+I1 D4+V1

�3 C3+I1+D 
1+D3 (3)

I1+I3+D
1+D3 D4+V1

C1+C3+I 
1+D1+D 

3 (2)

I1+I3+D
1+D3 D4+V1 C1+C2+I 

1 C2+I1 D4+V1

�4 I1+I3+D
1+D3

D4+V1 I1+I3+D
1+D3

D4+V1 C1+C2+I 
1

C2+I1 D4+V1

�5 I1+I3+D1+D 
2+D3 D4+V1 (1) I1+I3+D1+D 

2+D3
D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
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CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: SUELOS

-GRADO DE IMPERMEABILIDAD
-Función de nivel freático y grado de permeabilidad del terreno

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad mínimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10-5 cm/s Ks�10-5 cm/s

Alta 5 4

Media 4 3

Baja 2 1

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN
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Características

zona climática
D- PAMPLONA
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Características

zona climática
E- TORRECILLA
> 200 m Pamplona



El contenido de esta ponencia 
no tiene carácter normativo

77El contenido de esta ponencia
no tiene carácter normativo

77

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EXCAVACIÓN

• Estudio de las características del terreno

• En caso necesario se realizará el plano de bataches que 
reflejara al menos:

•Característica dimensional del batache a ejecutar.

•Disposición de los bataches a abrir.

•Tiempo de abertura del batache.

•Cierre del batache en el caso que se detecten círculos de
Rotura, desprendimientos
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Ejecución de bataches y juntas
Según las características del terreno
y el grado de impermeabilidad. 

Normativa de apoyo: NTE- ADV, NTE – CCM4
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Especial atención a los testigos colocados
Disponer de durmientes y sistemas para
Evitar el deslizamiento.
Determinación del talud natural
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO  NO HABITABLE. PARKING . MURO DOS CARAS

Solución 1.

Datos obra en Ciudad , Pamplona

Zona climática D1 (HE)

Ausencia de Nivel freático (HS)

Permeabilidad del terreno (HS)

Ejecución.
Bataches.
Muros de hormigón a dos caras
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EXIGENCIA:  1 en muro y  1-2 en suelo.

7 (D1) 8 (C2)

4 (D5)

2 (D1)
3 (D1)

1 (I2)

9 (C3)

5 (D1) 6 (D1)

2 (D1)
3 (D1)

1 (I2)
Capa drenante
Capa filtrante

Pintura impermeabilizante

5 (D1)
6 (D1)

4 (D5)

Capa filtrante
Capa drenante

Protección perimetral

MURO

SUELO

7 (D1)
8 (C2)

Film de polietileno (en caso de encachado)
Hormigón de retracción moderada

9 (C3) Colmatador de poros superficial

HE. ZONA CLIMATICA D3. ALBACETE. 

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO  ESPACIO NO HABITABLE
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO ZONA NO HABITABLE. PARKING. MURO 1 CARA

Solución 2.

Datos obra en Tudela

Zona climática D1 (HE)

Ausencia de Nivel freático (HS)

Permeabilidad del terreno (HS)

Ejecución.

Bataches.

Muros de hormigón a una cara. Impermeabilización interior,
o justificación. Hormigón hidrófugo
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Muro de hormigón con impermeabilización INTERIOR.   

GRADO 1: Condiciones de muro: C1+I2+D1+D5
C1: Hormigón hidrófugo en muro.
I2:  Impermeabilización: pintura impermeabilizante (interior???)
D1: Capa drenante y capa filtrante. 
D5: Red de evacuación de lluvia  en cubierta y terreno…

GRADO 2: Condiciones de muro: C1+I1+D1+D3
C1: Hormigón hidrófugo en muro.
I1:  Impermeabilización: lamina o productos líquidos
D1: Capa drenante y capa filtrante. 
D3: Tubo drenante en base de muro.

No se explica muy bien esta “impermeabilización por el interior”.
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO ZONA NO HABITABLE. PARKING 

Solución 3.

Datos obra: Estella, 

Zona climática D1 (HE)

Nivel freático (HS) (< 2 m línea de referencia)

Permeabilidad del terreno (HS)

Ejecución.

Bataches.

Muros de hormigón a una cara. Impermeabilización interior,
o justificación

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO ZONA NO HABITABLE. PARKING 

El contenido de esta ponencia 
no tiene carácter normativo

102El contenido de esta ponencia
no tiene carácter normativo

102

EJEMPLO B: -NIVEL FREATICO SOBRE EL SUELO (<200 cm)
-TERRENO ARCILLOSO SIN TRATAMIENTOS.
-IMPERMEABILIZACIÓN EXTERIOR

-La exigencia en muro es 2
-La exigencia en suelo es 3

Grado 2 en muros:
Impermeabilización por el exterior. I1+I3+D1+D3
Impermeabilización por el interior. C1+I1+D1+D3 
Cámara ventilada. D4+ V1

Grado 3 en suelos:
Suelo con subbase C1+C2+C3+I2+D1+D2+S1+S2+S3
En suelo sin intervención: C1+C2+C3+I2+D1+D2+S1+S2+S3

Notas: 
No sirve para nada gastarse el dinero en subbase. Es evidente que se trata de un error.

Con grado  2 en muro podemos tener el nivel freático hasta 2 metros por encima de la base del suelo en suelos con 
arcilla, si el suelo es muy arenoso podríamos estar en grado 3.

En el suelo, con nivel freático hasta 2.0 m se podría llegar a grado 4, si el terreno es muy permeable.
I3 es una condición de revestimiento hidrófugo en caso de muros de fábrica.
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EJEMPLO B   (Nivel freático sobre el  suelo (<200 cm) en terreno arcilloso)

8 (C1+C2)
2 (D1)

3 (D1)

1 (I1)

9 (C3)

5 (D1) 6 (D1)

2 (D1)
3 (D1)

1 (I1)
Capa drenante
Capa filtrante

Lámina o "productos líquidos".

5 (D1)
6 (D1)

4 (D3)

Capa filtrante
Capa drenante

Tubo drenante en base de muro

MURO

SUELO

7 (D1)
8 (C1+C2)

Film de polietileno (en caso de encachado)
Hormigón hidrófugo de elevada compacidad de retracción moderada

9 (C3) Colmatador de poros superficial

EXIGENCIA:  2 en muro y 3 en suelo

4 (D3)

7 (D1)

10 (D2)

10 (D2) Tubo drenante bajo el suelo

11 (I2)

12 (S1)

14 (S3)

13 (S2)

11 (I2)
12 (S1)

Lamina sobre hormigón de limpieza bajo zapata.
Sellado entre lamina de muro y de cimentación

13 (S2) Sellado de juntas en  suelo con PVC o caucho expansivo
14 (S3) Sellado de junta muro-cimento con PVC o caucho expansivo

IMPORTANTE: JUNTAS Y SOLAPES
DRENAJE
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PERFIL HIDROEXPANSIVO A BASE DE BENTONITA PARA JUNTAS DE HORMIGONADO
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JUNTA DE TRABAJO / DILATACIÓN PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN

Banda de PVC para estanqueidad de estructuras de hormigón y muros. 
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO ZONA NO HABITABLE. PARKING 

Solución 4.

Datos obra en Tafalla, 

Zona climática D2 (HE)

Nivel freático (HS) (> 2 m línea de referencia)

Permeabilidad del terreno (HS)

Ejecución.

Bataches.

Muros de hormigón a una cara. Impermeabilización interior,
o justificación
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO ZONA NO HABITABLE. PARKING 

Solución 5.

Datos obra, > 200 m de Pamplona

Zona climática E1 (HE)

Nivel freático (HS) (> 2 m línea de referencia)

Permeabilidad del terreno (HS)

Ejecución.

PILOTES.

Ejecución a una cara. Impermeabilización interior,
o justificación
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Muro de hormigón “parcialmente estanco”
Condiciones de muro: 

GRADO 1: V1
GRADOS 2 a 5: D4+V1

V1: 
-Aperturas de ventilación en arranque y coronación de hoja interior.
-Ventilación de local con 0.7 L/sg y m2
-Dimensiones de aperturas: Ss/Ah entre 10 y 30

Ss: Área efectiva de aperturas en cm2
Ah: Superficie de la hoja interior en m2

D4: -Canaletas de recogida de agua.
-Pozo de bombeo con dos bombas si la red de saneamiento queda 
por encima.
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PROPUESTA DE DR SOBRE HS1 (CSCA): Muro de hormigón “parcialmente estanco”
Solución constructiva tipo 1.7: muro flexorresistente 

1.- Muro: puede ser flexorresistente de hormigón 
hidrófugo o de gravedad.
2.- Cámara bufa ventilada.
3.- Tabique de trasdosado.
4.- Revestimiento interior.
5.- Canal de recogida del agua filtrada.
Nota: Debe utilizarse hormigón hidrófugo según lo 
establecido en el apartado 2.1.2 de la sección HS1 
Protección frente a la humedad del Documento Básico 
de Salubridad del CTE.
A.- Barrera separadora (geotextil).
B.- Encachado de grava.
C.- Lámina de polietileno.
D.- Puede ser una solera o losa de cimentación.
E.- Pavimento.
F.- Debe sellarse el encuentro cimentación y muro con 
una junta de estanqueidad.
Nota: Debe utilizarse hormigón de retracción moderada 
en la construcción del suelo (solera o losa de 
cimentación), y la aplicación de un producto colmatador 
de poros de la superficie terminada del mismo según lo 
establecido en el apartado 2.2.2 de la sección HS1 del 
Documento Básico de Salubridad del CTE.

Grado de impermeabilidad del muro: 5 Grado de impermeabilidad del suelo: 2
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Puntos singulares
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• Extremar cuidado de rotura armadura de pantalla
• Utilizar regla vibrante para la capa de compresión
• Profundidad de cajeado mínimo de 15 cm
• Impermeabilizar por el interior.
• Cumple db DB HR
• Cumple HE siempre que no sea zona habitable.
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SEMI- SÓTANO ZONA  HABITABLE.  DORMITORIO

Solución 6.

Datos obra en población, Pamplona

Zona climática  D1 (HE)

Ausencia de Nivel freático (HS)

Permeabilidad del terreno (HS)

Ejecución.

Bataches.

Muros de hormigón a dos caras
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Características

zona climática
D- PAMPLONA
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Ejecución de sótano 
habitable- >200M
Zona E1

Transmitancia muros 
contacto
con el terreno   0.62

Transmitancia fachada   
0.57

Transmitancia hueco   
3.1 – 1.9
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EXIGENCIA:  1 en muro y  1-2 en suelo.

7 (D1) 8 (C2)

4 (D5)

2 (D1)
3 (D1)

1 (I2)

9 (C3)

5 (D1) 6 (D1)

2 (D1)
3 (D1)

1 (I2)
Capa drenante
Capa filtrante

Pintura impermeabilizante

5 (D1)
6 (D1)

4 (D5)

Capa filtrante
Capa drenante

Protección perimetral

MURO

SUELO

7 (D1)
8 (C2)

Film de polietileno (en caso de encachado)
Hormigón de retracción moderada

9 (C3) Colmatador de poros superficial

HE. ZONA CLIMATICA D3. ALBACETE. 

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

Revestimiento de muro con aislante térmico (tabla anexa)

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO  ESPACIO  HABITABLE
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Datos de sótano:

Profundidad: 3.00 m; Área: 150 m2; Perímetro: 50 m; 
Solera armada: 20 cm; B´= A/(0.5P)= 6      Rf < 0.32

No necesita aislamiento alguno, cumple el DB HE-1

Semisótano

Profundidad: 1.00 m; Área: 150 m2; Perímetro: 50 m
Solera armada: 20 cm;    B´=6     Rf< 0.32

Se dispondrá de un perímetro de 1 m de aislante con las características
siguientes.

HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO  ESPACIO  HABITABLE- SUELO (SOLERA-LOSA)
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO  ESPACIO  HABITABLE; SUELO

Zona Climática C. 

• En soleras o losas

Banda de 1 m de ancho en el perímetro de espesor:
3 cm con aislantes de conductividad < 0.025

XPS Extruido con hidrofluorcarbonos HFC.
4 cm con aislantes de conductividad < 0.037

MW lámina mineral (conductividad 0.031)
5 cm con aislantes de conductividad < 0.046

EPS Poliestireno expandido

Si el cociente B´ es menor a 3, se dispondrá el aislamiento de espesor
la mitad del anterior en la totalidad de la superficie
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO  ESPACIO  HABITABLE; SUELO

Zona Climática D.

• En soleras o losas

Banda de 1 m de ancho en el perímetro de espesor:
3 cm con aislantes de conductividad < 0.025

XPS Extruido con hidrofluorcarbonos HFC.
5 cm con aislantes de conductividad < 0.037

MW lámina mineral (conductividad 0.031)
6 cm con aislantes de conductividad < 0.046

EPS Poliestireno expandido

Si el cociente B´ es menor a 3, se dispondrá el aislamiento de espesor
la mitad del anterior en la totalidad de la superficie
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HE – 1
HE – 2
HE – 3
HE – 4
HE – 5

HS – 1
HS – 2
HS – 3
HS – 4
HS – 5 

HR

EJECUCIÓN DE SÓTANO  ESPACIO  HABITABLE; SUELO

Zona Climática E.

• En soleras o losas de cimentación

Banda de 1 m de ancho en el perímetro de espesor:
4 cm con aislantes de conductividad < 0.025

XPS Extruido con hidrofluorcarbonos HFC.
5 cm con aislantes de conductividad < 0.037

MW lámina mineral (conductividad 0.031)
7 cm con aislantes de conductividad < 0.046

EPS Poliestireno expandido

Si el cociente B´ es menor a 3, se dispondrá el aislamiento de espesor
la mitad del anterior en la totalidad de la superficie
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Aislante térmico al menos 1 m
Aislante acústico, zona habitable

En caso de superficies pequeñas disponer en toda la superficie, aprovechando
las características de aislante acústico, siempre que no existan instalaciones.

DB-HR  - DB-HE


